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Fruit d’'une collaboration entre artistes et scientifiques — du Laboratoire
d’hydrodynamique de I’Ecole Polytechnique (LadHyX, Institut Polytechnique de
Paris), du Laboratoire Lumiére, Matiére et Interfaces (LuMIn, Université Paris-
Saclay), et de I'Institut de Chimie Physique (ICP, Université Paris-Saclay) — le
projet Volvox s’'inspire de I'algue éponyme microscopique. L'enveloppe de cette
algue d’eau douce est un biofilm sphérique reliant des centaines de cellules
indépendantes. Des colonies filles plus petites se développent a I'intérieur de la
sphére. Pour nager vers la lumiére et se nourrir, les mouvements des flagelles
de toutes les cellules doivent se synchroniser. Volvox exécute alors une danse
alternant mouvement cohérent et réorientation aléatoire pour que tous les
membres de la colonie recoivent la lumiere. Parfois, une colonie sphérique
meurt, libérant les colonies filles, et le cercle se reforme de maniére aléatoire.
Pour les sciences de la vie, Volvox représente une étape dans I’évolution, un pas
vers la complexité, étant un organisme multicellulaire avec une communication
mécanique et chimique entre les cellules.

L'installation Volvox propose une métaphore de la vie dans laquelle la recherche
sans fin de la lumiére est transposée a l'aide de nanoparticules d'or en
suspension dans I'eau. Ces particules remplissent des capsules de verre qui
sont prises dans une danse a la fois aléatoire et synchronisée a I'intérieur d’une
sphere plus grande, elle-méme transparente et en rotation. En changeant I'angle
d’observation par rapport a I'incidence de la lumiére, le public peut expérimenter
la relativité de la notion de couleur, I’or variant du bleu a I’'orange en passant par
le violet, couleur physiquement complémentaire du vert des algues. Cet effet
de coloration est d0 a la contribution dominante du phénomene de résonance
plasmon de surface localisée dans les nanoparticules métalliques, qui affecte a

la fois I'absorption et la diffusion de la lumiére.

La création sonore utilise le scénario des algues Volvox comme forme musicale.
Chaque Volvox induit des sonorités musicales qui enveloppent le public,
spectateur d’une série de mouvements coordonnés laissant place au processus
naturel du chaos.

Thomasine Giesecke, artiste plasticienne / Jean-Marc Chomaz, artiste physi-
cien LadhyX, Institut Polytechnique de Paris / Bruno Palpant, physicien LuMin,
Université Paris-Saclay / Tom Georgel, artiste sonore, en collaboration avec
Hynd Remita & Mireille Benoit, chimistes ICP, Université Paris-Saclay /Jean-Mi-
chel Wierniezky souffleur de verre, Ecole Polytechnique avec la participation de
Claude Beghin Maia Menuiserie / Colin Lopez LuMIn, Université Paris-Saclay.



Intention artistique

Remettre en question I'idée recue selon laquelle les minéraux sont inertes, en
utilisant une lanterne magique modernisée pour montrer une danse de la vie...
celle d’'un minéral précieux : I'or. Le systéme de grandissement optique habituel,
la lentille, devient I'objet méme de I'animation : une toupie de verre — grande
enveloppe minérale — contenant une colonie de gouttes de verre en suspension,
elles-mémes remplies de millions de nanoparticules d’or présentant des teintes
bicolores.

L'installation Volvox met en scene une danse dans un environnement clos et
nocturne, comme le ballet invisible des micro-organismes qui évoluent dans
les profondeurs de I'eau douce, au rythme aléatoire et séquencé d’un cercle
dont le sens de rotation change perpétuellement — le Volvox. Nous exploitons
ici les remarquables propriétés optiques de nanoparticules d’or dichroiques en
suspension dans des gouttes de verre soufflé, elles-mémes suspendues et en
mouvement comme la colonie sphérique de micro-algues qui forment le Volvox.

Enjeux scientifiques
Production de nanoparticules d’or de taille et de forme contrélées.

Etude de l'influence de la morphologie multi-échelle des matériaux sur la
perception visuelle des couleurs (dichroisme, transmission, diffusion et réflexion
de la lumiére).

Intégration du mouvement comme élément de la perception visuelle de la
matiere.

Crédits

Volvox est un projet développé dans le cadre de la chaire arts & sciences de
I'Ecole polytechnique, de I'Ecole des Arts Décoratifs - PSL et de la fondation
Daniel et Nina Carasso avec le soutien de La Diagonale Paris Saclay et des
laboratoires LadHyX, LuMIn et ICP et de leurs tutelles CNRS, Ecole polyte-
chnique, Institut Polytechnique de Paris, CentraleSupélec, Ecole Normale
Supérieure Paris-Saclay, Institut des Sciences de la Lumiére, Université Paris-
Saclay.
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